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SPECIFIKAVZDELAVANIAV MEDICINE

* Prax: Vyzaduje aj realne klinicke - praktické zrucnosti
» Chyby: mozu stat pacienta zivot

» Multidisciplinarita: vedomosti z vela oblasti

(biologia, farmakologia, psychologia, technologie)
 Celozivotné: postupy sa neustale vyvijaju

* Etika a emocie: rieSenie citlivych etickych dilem




..In everything




PRECO SA Al/UISTALO
KLUCOVYM PRVKOM
VZDELAVANIAYV MEDICINE?

personalizova né ucenie Rychlo a autondmne aktualizovatel'na -
ideal pre celozivotné vzdelavanie

multimodalna

rychla spatna vazba
realistické simulacie

Vyssia efektivita vzdelavania



KRATKY PREHLAD HISTORICKEHO VYVOJA Al V MEDICINE

*1950-1960: Zrodenie umelej inteligencie — prvé koncepty expertiznych systémov.

*1970-1980: Vyvoj prvych medicinskych expertiznych systémov (napr. MYCIN pre diagnostiku infekcii).
*1990: Zavadzanie rozhodovacich systemov do klinickej praxe.

+2000: Nastup strojového ucCenia a analyzy velkych dat v biomedicine.

«2010: Rozmach deep learningu — Al za€ina analyzovat zobrazovacie udaje (napr. RTG, MRI).

«2020+: Integracia Al do diagnostiky, lieCby, prediktivnej mediciny a vzdelavania lekarov.

5
R Kratky prehl'ad historického vyvoja Al v medicine



MIMORIADNE TEMPO

Velky posun v generativnej Ul
za posledne 3 roky
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prompt: Getting older is no problem. You just have to live long enough.
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SUCASNY STAV
VZDELAVANIA V MEDICINE

1. Nedostatok ucitel'ov

2. Nedostatok lekdarov




SUCASNY STAV
VZDELAVANIA V MEDICINE

Tradicne vs. moderné metody
1. Tradicné frontalne prednasky a ich limity
2. Potreba personalizacie a interaktivity




SUCASNY STAV
VZDELAVANIA
V MEDICINE

Medici vZubnom lekarstve sa uz dnes
(z pohodInosti)
pripravuju na skusku cez ChatGPT.

Napriek podkladom

(uCebniciam, skriptam, video-prednaskam,
internetu)
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Ul zasadne meni:
- diagnostiku,
- planovanie liecby a
- komunikaciu




UI AKO
KATALYZATOR
LMENY

co kladie nove poziadavky na vzdelanie buducich zubnych lekarov



ZASTUPENIE Al TECHNOLOGI|
V MEDICINSKOM VZDELAVANI

ZALOZENE NA AKTUALNYCH TRENDOCH A
DOSTUPNYCH UDAJOCH Z LITERATURY



Percentudlne zastupenie Al technolégii v medicinskom vzdeldvani
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k decembru 2024 Al aplikacie v medicinskom vzdelavani



PERSONALIZOVANE VZDELAVANIE A SPATNA VAZBA

Nedostatok ucitelov a rizika ,nadobudania praktickych zrucnosti na pacientovi®,

riesia:

Interaktivne simulacie a vyuzitie VR pre klinicke scenare

Simulacie zalozené na umelej inteligencii pre nacvik rozhodovania

Al v hodnoteni vedomosti a zrucnosti medikov/lekarov

18



NASE REALNE APLIKACIE Ul DO VZDELAVANIA

« Citanie RTG cez Ul a Trénovanie Ul pre ¢itanie RTG




oras ?’Eﬁf’lf NTIAC

Ul SYSTEM OPUS
SAPIENTAE

1. Kontrola na vystupe (overuje znalost vedomosti)
2. Nediktuje sposob akym Studenti tieto poznatky nadobudnu

3. Posilnenie kapacit pedagogickej matrice



INE ADAPTIVNE Al/UI PLATFORMY

Najpouzivanejsie pre individualne ucenie:

1.Coursera:
Ponuka kurzy s adaptivnym obsahom a personalizovanymi
odporucaniami pre studentov.

2.Knewton Alta:
Adaptivna platforma zamerana na vyssie vzdelavanie s dbrazom na
personalizované ucenie a spatnu vazbu.

3.DreamBox Learning:
Pouziva sa hlavne v matematickom vzdelavani a poskytuje dynamicky
obsah prisp6sobeny schopnostiam Studentov.

4.Duolingo:
Zamerané na ucenie jazykov, prisposobuje sa rychlosti a pokroku
Studenta.

5.Smart Sparrow:
Umoznuje pedagdgom vytvarat adaptivne vzdelavacie skusenosti s
okamzitou spatnou vazbou.

6.ALEKS (Assessment and Learning in Knowledge Spaces):
Adaptivna platforma pre r6zne oblasti vzdelavania, pouzivana hlavne
vo vede a matematike.

7.Edmentum:
Poskytuje adaptivne vyucbové materidly pre K-12 a vyssie
vzdeldvanie, s dorazom na individualny pokrok.

8.Socratic by Google:
Al aplikacia na vzdelavanie, ktora pomaha Studentom riesit problémy
prisposobené ich Urovni.

Najpouzivanejsie v medicinskom vzdelavani:

1.Lecturio: Komplexna platforma s adaptivnymi kvizmi, video
prednaskami a prisposobenim obsahu na zaklade vykonu studentov.

2.0smosis: Zamerana na medicinu a zdravotnictvo, s personalizovanymi
planmi ucenia a opakovania pre optimalnu retenciu vedomosti.

3.UptoDate: Hoci ide hlavne o klinicku referencnu platformu, poskytuje
personalizované odporucania na zaklade interakcie pouzivatela.

4.AMBOSS: Platforma pre medicinskych Studentov, ktora vyuziva
prispdsobené spatné vazby a interaktivne materialy pre pripravu na skusky
a klinicku prax.

5.QxMD Read: Umozniuje personalizované ucenie cez odporucania
relevantnych clankov a klinickych studii podla preferencii pouzivatela.

6.Ada Health: Interaktivna aplikacia, ktora vyuziva Al na simuléciu
diagnostiky a pripadovych studii pre Studentov mediciny.

7-SimTutor: Adaptivny nastroj pre simulacie, ktory umoznuje &t
trénovat klinické zrucnosti na zaklade ich aktualnych schopnoét
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Anotovanie dat zubarmi
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PRE VYTRENOVANIE Ul, KTORA DOKAZE
ROZPOZNAT KAZ, TREBA NAJSKOR...
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LUDSKU (MEDIK, LEKAR) ANOTACIU
ROZPOZNANYCH KAZOV...




na monitorovanie spravania pacientoy,
vyrazne zlepsi ich spolupracu a zvysit
ucinnost liecby, ktoré prisposobuju
lieCebné odporucania na zaklade
pacientovho spravania.
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COMPLIANCE

ey PACIENTA MOZNO
EE VYRAZNE POSILNIT
N POMOCOU UIVO
WEARABLES
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DOPAD NA PEDAGOGOV A
LEKAROV

Vyhody a vyzvy pre pedagogov.

Al ul'ah¢i celozivotné vzdeldvanie.



Ul PRINASA
ZASADNU ZMENU
NA VSETKYCH 4

UROVNIACH




YISNVY
FORMY ) OBSAH
VO VZDELAVANI




MENI SA
OBSAH (POSTUPY) A, FORI\/IY (PZS
V KLINICKEJ MEDICINE H
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* Nové postupy v
Ul diagnostike

* Nové poznatky a
postupy v terapii

* Nové Ul
technoldgie
komunikdcie

/ 4
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Akadémia Klinickd prax
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Forma vyucby

* Nové formy
personalizovaného 4
vyucovania 4

* Adaptivne systémy,

* Virtudini asistenti. .7

 Nové potreby zru¢nosti # _
nardbania s Ul | /#

A S,
Akademia Klinicka prax

\,.

-



OBSAH vyucby Postupy v praxi

* Nové telemedicinske
postupy

* Uplne nové formy
diagnostiky

* Nové sposoby
terapie

* Nové formy
komunikdcie s
pacientom

Forma vyucby

Akadémia inickd prax



OBSAH vyucb
. Postupy v praxi

Formy
poskytovania
starostlivosti

Forma vyucby

* Telemedicina

* Al chaty

e Al ¢itanie zdrav.dok.

e Al zdravotni asistenti
vo wearables

Akadémia Klinicka prax



PRIENIK Ul NA
LEKARSKE
FAKULTY

do vzdeldvania buducich lekdrov od
decembra 2022




Univerzita Komenského
v Bratislave

DEKAN LFUK ZRIADIL V MAJI 2023 PRACOVNU SKUPINU < ) LEKARSKA FAKULTA
PRE IMPLEMENTACIU Ul DO MEDICINSKEHO VZDELAVANIA %
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LEKARSKA FAKULTA

Univerzita Komenského
v Bratislave

DECEMBER 2023 (

Prvy tréning veducich ucitel'ov o praktickych aplikdcidch Ul na notebookoch

N

UNIVERZITA
| KOMENSKEHO
V BRATISLAVE

Prva celo-unlver2|tna prednaska s\



UNIVERZITA
KOMENSKEHO
V BRATISLAVE

Vnutorné predpisy
Univerzity Komenského v Bratislave

Vnutorny predpis €. 2/2024

Smernica rektora
Univerzity Komenského v Bratislave

k pouzivaniu nastrojov umelej inteligencie na
Univerzite Komenského v Bratislave

Rocnik 2024

Rektor Univerzity Komenskeého v Bratislave (dalej len ,UK") vydava v sulade s ¢l. 65
ods. 2 vnutorného predpisu €. 5/2023 Statut UK tato smernicu.

Preambula

UK v Gsili o neustéle zlepSovanie ainovacie vo vzdelavani, vede, vyskume av
celom vysokoSkolskom prostredi si uvedomuje vyznam umelej inteligencie ako
nastroja, ktory moze prispiet k plneniu poslania a tloh vysokych $kél. Podporujuc
vzdelavanie aodbornd pripravu Studentov azamestnancov v oblasti umelej
inteligencie UK dba na zodpovedné a etické pouzitie nastrojov umelej inteligencie a
dodrzZiavanie akademickej integrity, transparentnosti a spravodlivosti. Uvedomujuc si
limity a rizika umelej inteligencie UK zd6éraznuje potrebu nezavislého, zodpovedného
a kritického pristupu k pouzivaniu vystupov umelej inteligencie.

CL 1
Zakladné ustanovenia

1. UK podporuje aktivne vyuzivanie umelej inteligencie (dalej len ,UI*) pri
vzdelavacej, vedecko-vyskumnej i administrativnej ¢innosti.

2. Zamerom tejto smernice je reagovat na vplyv Ul na akademické prostredie a
zaroven formulovat pravidla a odporuc¢ania pre tvorivé, bezpecné, zodpovedné,
etické a transparentné pouzivanie nastrojov Ul.

3. Formulacia pravidiel aodpori€ani na pouzivanie nastrojov Ul je uréena
predovsetkym na aplikaciu foriem generativnej Ul pri priprave a Upravach textov,
mozno ich v8ak primerane aplikovat aj na iné formy generativnej Ul.

4. Pri pouzivani nastrojov Ul musia byt dodrzané pravidla stanovené vSeobecne
zavaznymi pravnymi predpismi, vnatornymi predpismi UK, akademickymi
pravami a slobodami, etickymi a moralnymi zasadami. Pouzivanim nastrojov Ul
v rozpore s tymito pravidlami sa mozno dopustit akademického podvodu.’

5. Pri pouzivani nastrojov Ul je potrebné dbsledne dbat na ochranu osobnostnych
a autorskych prav a dodrziavanie akademickej integrity.

cL

Pravidla a odporucania pre Studentov

1. Nastroje Ul by mali byt pouzivané najma ako podpora a pomoc pri Studiu, mali
by sllzit na rozvoj a efektivne vyuzivanie nadobudnutych vedomosti, schopnosti
a zrucnosti Studentov.

2. Nie je pripustné pouzivat nastroje Ul na priame vypracovanie celych textov,
formulovanie zaverov a akychkolvek tvrdeni, ktoré maju byt vysledkom
samostatnej ¢innosti Studenta.

' § 62b zakona ¢&. 131/2002 Z. z. o vysokych Skolach a o zmene a doplneni niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov a ¢l. 76 ods. 3 vnutorného predpisu ¢. 23/2021 Vnutorny systém
zabezpecovania kvality vysokoskolského vzdelavania UK v zneni neskor$ich dodatkov.



//Lfm JESSENIOVA LEKARSKA
(( ,jé > FAKULTA V MARTINE
K—/ ‘rrr ver ta Komenského

| UMELA INTELIGENCIA |

AKADEMIQKE
A KLINICKE
APLIKACIE

Umeld inteligencia (Ul) - zaklady, tréning.
- Doc. MUDr. Andrej Thurzo, PhD.

~
Al Explainability and Interpretability, Computer vision, i
segmentdacie a podobné témy v kontexte s
- Prof. Ing. Wanda Benesova PhD.

® ' e — Tvorba prezentacie s Ul

- MUDr. Tomas Havran

« Uvod k Al nielen historicky | prof. MUDr. Dusan Mesko, PhD. Tvorba medicinskych testovych multiple-choice otézok

« Akademické aplikacie Ul pre zaciatoénikov | doc. MUDr. Andrej Thurzo, PhD.

pomocou generativnych modelov. ,Tvorba,, clinical case-ov" §
z fyziologie pomocou Ul

e Al &stroke - stand-alone or run together | doc. MUDr. Kamil Zelenak, PhD. — - Doc RNDr. Jan Bakos, PhD. \ \ in

AULA MAGNA
Mala Hora 4A, Martin
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ViZIA BUDUCNOSTI:
Al AKO PARTNER VO VZDELAVANI
A VYZADUJE ZASADNU REFORMU
VZDELAVANIA

* Synergia medzi Al a pedagogmi
Al pomdha formovat buducich lekdrov

* Neskor objektivne kontroluje kvalitu a objektivitu procesu
skusania




AKE ZMENY OCAKAVAME V
NASLEDUJUCICH 3 ROKOCH ?

* Zavadzanie hybridnych programov s integracia Al do studijnych osnov

 Ustup a zanik zastaralych metdd vyuéby

* Ul este viac,,zmudrie" a posilni svoju klucovu ulohu

v analyze dat, diagnostike chorob, personalizacii

lieCcebnych planov a vyvoji novych liekov



€O SA PRE LEKAROV %
V ERE AINEZMENI? g

. Interpretacia vystupov Ul v kontexte pacienta so A
zameranim na holisticky starostlivost, ktora sa zaobera A
fyzickym, emocionalnym, socialnym a duchovnym
rozmerom.

. Lekar ostane budovatelom dovery a vztahu: lekar-pacjdi

A

. Potreba prispOsobovania sa rychlemu technologickemu
pokroku s ,,mindsetom" celozivotneho vzdelavani

. Potreba interdisciplinarnej spoluprace s oblastami, ako je ~~
pravo, inzinierstvo a spolocenske vedy S // s



ZMENY V NAJBLIZSEJ DEKADE?

Ul prevezme mnohe medicinske kognitivne a rutinné ulohy
Schopnost pamatat si obrovské objemy informacii, uz pre lekarov nebude klucové

Lekar-Clovek uz nebude najempatickejsi ani najmudrejsi

Domeénou lekarov ostane:
» Nachadzanie nestandardnych novych rieseni a novych pristupov k problemom
» Riesenie nestrukturovanych komplexnych interdisciplinarnych problemov



Zhrnutie

Ul bude este inteligentnejsSia, rychlejsia a
extrémne integrovana ,vsade"

* Prinasa zmeny, ktore vyzaduju zasadnu
reformu vzdelavania

* Revolucne zmeni profil potrebnych zrucnosti v
medicinskych profesiach /’

* Medik dnes potrebuje pestovat:
gramotnost aplikacii Ul, adaptabilitu, kriticke
myslenie, kreativitu a interdisciplinaritu




Sposoby a technoldgie sa menia,
ale ndas ciel zostdva rovnaky.

DAKUJEM ZA POZORNOST

Andrej@Thurzo.sk
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