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ŠPECIFIKÁ VZDELÁVANIA V MEDICÍNE

• Prax: Vyžaduje aj reálne klinické - praktické zručnosti

• Chyby: môžu stáť pacienta život

• Multidisciplinarita: vedomosti z veľa oblastí 

(biológia, farmakológia, psychológia, technológie)

• Celoživotné: postupy sa neustále vyvíjajú

• Etika a emócie: riešenie citlivých etických dilem
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PREČO SA AI/UI STALO 
KĽÚČOVÝM PRVKOM 

VZDELÁVANIA V MEDICÍNE?

Horizontal enabling layer..

..In everything



PREČO SA AI/UI STALO 
KĽÚČOVÝM PRVKOM 

VZDELÁVANIA V MEDICÍNE?
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personalizované učenie

rýchla spätná väzba

realistické simulácie

Vyššia efektivita vzdelávania

multimodálna

Rýchlo a autonómne aktualizovateľná –

ideál pre celoživotné vzdelávanie



KRÁTKY PREHĽAD HISTORICKÉHO VÝVOJA AI V MEDICÍNE
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MIMORIADNE TEMPO

Veľký posun v generatívnej UI

za posledné 3 roky
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GENERATÍVNA UI PRED 3 ROKMI



PRED ROKOM



VČERA
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SÚČASNÝ STAV
VZDELÁVANIA V MEDICÍNE

1. Nedostatok učiteľov

2. Nedostatok lekárov
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Tradičné vs. moderné metódy

1. Tradičné frontálne prednášky a ich limity

2. Potreba personalizácie a interaktivity
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SÚČASNÝ STAV
VZDELÁVANIA V MEDICÍNE



SÚČASNÝ STAV 
VZDELÁVANIA 
V MEDICÍNE

Medici v Zubnom lekárstve sa už dnes
(z pohodlnosti)
pripravujú na skúšku cez ChatGPT.

Napriek podkladom 

(učebniciam, skriptám, video-prednáškam, 
internetu)
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modernizácia učebných osnov ZL

je nevyhnutná

keďže UI zásadne mení:
- diagnostiku, 
- plánovanie liečby a 
- komunikáciu s pacientmi, 

čo kladie nové požiadavky na vzdelanie budúcich zubných lekárov.
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UI AKO 
KATALYZÁTOR 
ZMENY



modernizácia učebných osnov ZL pomocou umelej inteligencie

je nevyhnutná pre budúcnosť dentálnej praxe, 

keďže UI zásadne mení:
- diagnostiku, 
- plánovanie liečby a 
- komunikáciu s pacientmi, 

čo kladie nové požiadavky na vzdelanie budúcich zubných lekárov
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UI AKO 
KATALYZÁTOR 
ZMENY



ZASTÚPENIE AI TECHNOLÓGIÍ 
V MEDICÍNSKOM VZDELÁVANÍ

ZALOŽENÉ NA AKTUÁLNYCH TRENDOCH A 
DOSTUPNÝCH ÚDAJOCH Z LITERATÚRY
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k decembru 2024



Nedostatok učiteľov a riziká „nadobúdania praktických zručností na pacientovi“,

riešia:

- Interaktívne simulácie a využitie VR pre klinické scenáre

- Simulácie založené na umelej inteligencii pre nácvik rozhodovania

- AI v hodnotení vedomostí a zručností medikov/lekárov
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PERSONALIZOVANÉ VZDELÁVANIE A SPÄTNÁ VÄZBA



NAŠE REÁLNE APLIKÁCIE UI DO VZDELÁVANIA

• Čítanie RTG cez UI a Trénovanie UI pre čítanie RTG

(AI:Dental)

• Trénovanie UI virtuálnej sestry ortodontickej ambulancie

(Cognexa)

• Výučba a testovanie pomocou UI

(Opus Sapientiae - KEGA)
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UI SYSTÉM OPUS 
SAPIENTAE

1. Kontrola na výstupe (overuje znalosť vedomostí)

2. Nediktuje spôsob akým študenti tieto poznatky nadobudnú

3. Posilnenie kapacít pedagogickej matrice
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INÉ ADAPTÍVNE AI/UI PLATFORMY
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Najpoužívanejšie pre individuálne učenie:

1.Coursera:
Ponúka kurzy s adaptívnym obsahom a personalizovanými 
odporúčaniami pre študentov.

2.Knewton Alta:
Adaptívna platforma zameraná na vyššie vzdelávanie s dôrazom na 
personalizované učenie a spätnú väzbu.

3.DreamBox Learning:
Používa sa hlavne v matematickom vzdelávaní a poskytuje dynamický 
obsah prispôsobený schopnostiam študentov.

4.Duolingo:
Zamerané na učenie jazykov, prispôsobuje sa rýchlosti a pokroku 
študenta.

5.Smart Sparrow:
Umožňuje pedagógom vytvárať adaptívne vzdelávacie skúsenosti s 
okamžitou spätnou väzbou.

6.ALEKS (Assessment and Learning in Knowledge Spaces):
Adaptívna platforma pre rôzne oblasti vzdelávania, používaná hlavne 
vo vede a matematike.

7.Edmentum:
Poskytuje adaptívne výučbové materiály pre K-12 a vyššie 
vzdelávanie, s dôrazom na individuálny pokrok.

8.Socratic by Google:
AI aplikácia na vzdelávanie, ktorá pomáha študentom riešiť problémy 
prispôsobené ich úrovni.

Najpoužívanejšie v medicínskom vzdelávaní:

1.Lecturio: Komplexná platforma s adaptívnymi kvízmi, video 
prednáškami a prispôsobením obsahu na základe výkonu študentov.

2.Osmosis: Zameraná na medicínu a zdravotníctvo, s personalizovanými 
plánmi učenia a opakovania pre optimálnu retenciu vedomostí.

3.UptoDate: Hoci ide hlavne o klinickú referenčnú platformu, poskytuje 
personalizované odporúčania na základe interakcie používateľa.

4.AMBOSS: Platforma pre medicínskych študentov, ktorá využíva 
prispôsobené spätné väzby a interaktívne materiály pre prípravu na skúšky 
a klinickú prax.

5.QxMD Read: Umožňuje personalizované učenie cez odporúčania 
relevantných článkov a klinických štúdií podľa preferencií používateľa.

6.Ada Health: Interaktívna aplikácia, ktorá využíva AI na simuláciu 
diagnostiky a prípadových štúdií pre študentov medicíny.

7.SimTutor: Adaptívny nástroj pre simulácie, ktorý umožňuje študentom 
trénovať klinické zručnosti na základe ich aktuálnych schopností.
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Anotovanie dát zubármi
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PRE VYTRÉNOVANIE UI, KTORÁ DOKÁŽE 
ROZPOZNAŤ KAZ, TREBA NAJSKÔR...
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ĽUDSKÚ (MEDIK, LEKÁR) ANOTÁCIU 
ROZPOZNANÝCH KAZOV...



• na monitorovanie správania pacientov, 
výrazne zlepší ich spoluprácu a zvýšiť 
účinnosť liečby, ktoré prispôsobujú 
liečebné odporúčania na základe 
pacientovho správania.
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UI V PACIENTSKYCH APLIKÁCIÁCH



COMPLIANCE 
PACIENTA MOŽNO 
VÝRAZNE POSILNIŤ 
POMOCOU UI VO 
WEARABLES
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VLASTNÉ 
MOBILNÉ 
APLIKÁCIE



DOPAD NA PEDAGÓGOV A 
LEKÁROV

Výhody a výzvy pre pedagógov.

AI uľahčí celoživotné vzdelávanie.
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UI PRINÁŠA 
ZÁSADNÚ ZMENU 

NA VŠETKÝCH 4 
ÚROVNIACH



MENIA SA 
FORMY AJ OBSAH 
VO VZDELÁVANÍ



MENÍ SA 
OBSAH (POSTUPY) AJ FORMY (PZS)
V KLINICKEJ MEDICÍNE



OBSAH výučby

Akadémia Klinická prax

• Nové postupy v 

UI diagnostike 

• Nové poznatky a 

postupy v terapii

• Nové UI 

technológie 

komunikácie



Akadémia Klinická prax

OBSAH výučby

Forma výučby
• Nové formy 

personalizovaného

vyučovania

• Adaptívne systémy,

• Virtuálni asistenti.

• Nové potreby zručností 

narábania s UI



Akadémia Klinická prax

OBSAH výučby Postupy v praxiOBSAH výučby

Forma výučby

• Nové telemedicínske

postupy 

• Úplne nové formy 

diagnostiky

• Nové spôsoby 

terapie 

• Nové formy 

komunikácie s 

pacientom



Akadémia Klinická prax

OBSAH výučby
Postupy v praxi

OBSAH výučby

Forma výučby

Formy 

poskytovania 

starostlivosti

• Telemedicína

• AI chaty 

• AI čítanie zdrav.dok.

• AI zdravotní asistenti 

vo wearables



PRIENIK UI NA 
LEKÁRSKE 
FAKULTY
do vzdelávania budúcich lekárov od 
decembra 2022



DEKAN LFUK ZRIADIL V MÁJI 2023 PRACOVNÚ SKUPINU
PRE IMPLEMENTÁCIU UI DO MEDICÍNSKEHO VZDELÁVANIA

- doc. Jackuliak
- doc. Thurzo 
- prof. Ostatníková
- prof. Podracká
- doc. Dallos
- prof. Mravec, 
- doc. Hodosy
- MUDr. Hnilicová
- MUDr. Pekarčík
- doc. Korec 
- MUDr.Tomáš Havran
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DEKAN LF UK V BRATISLAVE

prof. MUDr. Juraj Payer, 
PhD., MPH, FRCP, FEFIM



DECEMBER 2023
Prvý tréning vedúcich učiteľov o praktických aplikáciách UI na notebookoch
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ZÁVER
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VÍZIA BUDÚCNOSTI:
AI AKO PARTNER VO VZDELÁVANÍ 
A VYŽADUJE ZÁSADNÚ REFORMU 

VZDELÁVANIA
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• Synergia medzi AI a pedagógmi

• AI pomáha formovať budúcich lekárov

• Neskôr objektívne kontroluje kvalitu a objektivitu procesu 
skúšania



AKÉ ZMENY OČAKÁVAME V
NASLEDUJÚCICH 3 ROKOCH ?

• Zavádzanie hybridných programov s integrácia AI do študijných osnov

• Ústup a zánik zastaralých metód výučby
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• UI ešte viac „zmúdrie“ a posilní svoju kľúčovú úlohu 

v analýze dát, diagnostike chorôb, personalizácii 

liečebných plánov a vývoji nových liekov



ČO SA PRE LEKÁROV 
V ÉRE AI NEZMENÍ?
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1. Interpretácia výstupov UI v kontexte pacienta so 
zameraním na holistickú starostlivosť, ktorá sa zaoberá 
fyzickým, emocionálnym, sociálnym a duchovným 
rozmerom.

2. Lekár ostane budovateľom dôvery a vzťahu: lekár-pacient

3. Potreba prispôsobovania sa rýchlemu technologickému 
pokroku s „mindsetom“ celoživotného vzdelávania

4. Potreba interdisciplinárnej spolupráce s oblasťami, ako je 
právo, inžinierstvo a spoločenské vedy



ZMENY V NAJBLIŽŠEJ DEKÁDE?

• UI prevezme mnohé medicínske kognitívne a rutinné úlohy

• Schopnosť pamätať si obrovské objemy informácií, už pre lekárov nebude kľúčové

• Lekár-človek už nebude najempatickejší ani najmúdrejší

• Doménou lekárov ostane:

➢ Nachádzanie neštandardných nových riešení a nových prístupov k problémom

➢ Riešenie neštruktúrovaných komplexných interdisciplinárnych problémov
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• UI bude ešte inteligentnejšia, rýchlejšia a 
extrémne integrovaná „všade“

• Prináša zmeny, ktoré vyžadujú zásadnú 
reformu vzdelávania

• Revolučne zmení profil potrebných zručností v 
medicínskych profesiách

• Medik dnes potrebuje pestovať:
gramotnosť aplikácií UI, adaptabilitu, kritické 
myslenie, kreativitu a interdisciplinaritu

Zhrnutie



Andrej@Thurzo.sk

ĎAKUJEM ZA POZORNOSŤ

Spôsoby a technológie sa menia, 

ale náš cieľ zostáva rovnaký.

mailto:Andrej@Thurzo.sk
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